OBJETIVOS

1 Conaocer y analizar los fundamentos te6ricos del sistema
axonometrnico ortogonal distinguendo las tres vanantes que
pueden establecerse isométrica dimeétrica y tnmetrica

2 Resolver, en este sistema de representacion, ejercicios de
definicion de puntos, rectas y planos, como base para la re-
presentacion de cuerpos y objetos complejos

AXONOMETRIAS ORTOGONALES. PERSPECTIVA ISOMETRICA

3 Saber utilizar la axonometria como recurso grafico de caréc-
ter técnico, para crear sensacion de volumen en la representa-
cén de cuerpos y modelos sencillos

En el sistema axonométrico se aplica la pro-
yeccion paralela tanto la ortogonal como la
oblicua Los objetos a representar vienen re-
ferenciados a un triedro trirrectangulo cuyas
anstas son los ejes de la axonometria

El objeto y sus tres proyecciones ortogonales
sobre los planos de! tnedro se proyectan a la
vez sobre un piano () oblicuo a los tres ejes
denominado plano del cuadro (fig 11)

Enla fig 1 2, se muestra una visién espacial de
la proyecc:on del tnedro fundamental y la de
un punto P, situado en el espacio junto a sus
proyecciones ortogonales sobre dichos planos
coordenados Asimismo todo el conjunto se
ha proyectado ortogonalmente sobre el plano
del cuadro, que visto en representacion axono-
meétrica (o plano del papel). quedaria como
muestra la fig 13

Como elementos fundamentales del sistema
axonométnco podemos considerar

El triedro trirrectangulo de vértice O. consi
derado como origen de coordenadas y cuyas
anstas OX. QY, OZ representan los gjes del
sistema Sus caras definen los planos coorde-
nados 0 planos axonometricos

La direccion ortogonal que determina la
proyeccion del tnedro de ejes principales so-
bre el plano de proyeccion

El plano de proyeccién (n) que forma los
angulos a. B y y con los ejes coordenados
Xy Y. 2, respectivamente (fig 11), o dicho
de otra forma el plano de proyeccién que
atraviesa al trnedro axonométrico de tres mo-
dos d:terentes determinando, por intersec-
ci6n con los planos coordenados el llamado
triangulo de trazas que puede ser equild-
tero 1sosceles o escaleno

.

A AXONOMETRIAS ORTOGONALES

De las diferentes posiciones entre el plano del
cuadro y el triedro trirrectangulo, nacen los
tres hpos de perspectivas axonomeétncas

2.1] Perspectiva Isométrica.
Cuando los angulos que forman ias anstas de!
tnedro trirrectangulo con el plano del cuadro
son:guales Estoes a=f=y
resultandoque  @,, = @,, = @, = 120°

En este caso las trazas de! plano del cuadro
forman un tridngulo equildtero (fig 21).y el
coeficiente de reduccidn es igual para l0s tres
eles coordenados

V2/V3= 081649
en la practica se toma como reduccidn en ca-
daee 08 = 4/5

sobre el cuadro

Proyeccion cilindrica
ortogonal del triedro

¥ @

Perspectiva
Isométrica

120°

[2:2] Perspectiva Dimétrica.

Cuando dos de los angulos que forman las
aristas del triedro trirrectangulo con el plano
del cuadro son iguales

Asi por elemplo a=f=y
lo que trae consigo que @, = @, = @,
En este caso, las trazas del plano del cuadro de-

Perspectiva Y
Dimétrica

100°

terminan un tridngulo isésceles (fig 22), y la
unidad de medida tendra igual reduccién sobre
los dos ejes que delimitan el &ngulo desigual
En la figura superior el angulo distinto es el que
forma el eje X con el Zy, por tanto, ambos ejes
tendran igual reduccién y distinta de la que co-
rresponde al eje Y

Proyeccién del
punto Pq del espacio
sobre el cuadro

Representacién axonométrica
del punto Py sus proyecciones
sobre los planos coordenados.

Perspectiva
Trimétrica.

130°

[2:3] Perspectiva Trimétrica.
Cuando los tres angulos son distintos
Estoes a=pfB=vy
resultandoque @, = @, = @,
En este caso, las trazas del cuadro forman un

tridngulo escaleno (fig 2 3). siendo la redu-
ccién distinta para cada eje coordenado
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[l LA RECTA

[3.1] Representacién axonométrica.

La recta es la unién de dos puntos. Su repre-
sentacion axonométrica viene definida por su
proyeccién directa r y una de sus proyeccio-
nes sobre uno de los planos coordenados, o
bien, mediante dos de sus proyecciones tales
comor'yr”
Para que un punto pertenezca a una recta es
necesario que las proyecciones del punto se
encuentren en las proyecciones homénimas de
la recta, es decir, que A esté en r, y por tanto
Aenr’, A" en r"yA”enr”

S

@ Trazas de una recta.

Son los puntos de interseccion de la recta con
los planos axonométricos Los puntos R;, R, y
R resultan ser las trazas de la recta r con los
planos coordenados XY, XZ e YZ respecti-
vamente. Para hallar la trazas, por ejemplo, con
el plano XY, se busca el corte de la proyec-
cién directa r con la proyeccidn horizontal r’
sobre dicho plano Si se consideran los puntos
de corte A, y Rj, de la proyeccioén r’ con los
ejes X e Y, y por ellos se trazan paralelas al
eje Z, se determinan, por interseccién con la
perspectiva directa r, los otros dos puntos tra-
za R, y R; respectivamente En definttiva, para
hallar los puntos traza de una recta se procede
como se hizo y expuso en el sistema diédrico

Sélo se considera visto la parte de recta que se
encuentra en el primer octante del espacio (trie-
dro fundamental), donde se sitGa el observador

[3.3] Posiciones particulares de la recta.

Entiéndase por tales todas aquéllas que man-
tienen alguna relacién de pertenencia, paralelis-
mo o perpendicularidad con los coordenados

3.3.1 Paralelas a los planos axonométricos.

Las rectas paralelas a los planos coordenados
tienen la proyeccién directa paralela a la pro-
yeccioén correspondiente del plano paralelo y
las otras dos son paralelas a los ejes En la fi-
gura se representa una recta horizontal h Ana-
logamente, se pueden considerar rectas para-
lelas a los otros dos planos del sistema

3.3.2 Perpendiculares a los planos axonomé-
tricos.

Las rectas paralelas a un eje son perpendicula-
res al plano formado por los otros dos ejes En
la figura, la recta v es perpendicular ai plano
XY y paralela al eje Z La proyeccion v’ es un
punto y las otras dos (v” y v") paralelas a Z

3.3.3 Rectas que cortan a los ejes.
Enla figura, la recta m corta al eje Z Las pro-

yecciones m”y m”, asi como la proyeccién di-
recta m, se cortan en un mismo punto (M, =M;)

del eje Z que es, ademds, punto traza.

3.3.4 Rectas que pasan por el origen.
En este caso, las proyecciones de este tipo de
rectas pasan por el origen de coordenadas, por
tanto, en €l concurren las tres trazas de la recta.
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de sus trazas.

© M‘
Recta que pasa por el eje Z.

(31) y [3:2) Representacién de una recta
cualquiera y determinaciéon

3.3.4] Recta que pasa por el origen

(1) Representacion del plano dado por tres puntos A, By C

I3 EL PLANO

Representacién axonométrica.

Los planos, como en el sistema diédrico. se re

presentan por sus trazas, es decir por ias rec

tas de interseccion del plano con los coorde-
nados Como un plano puede venir definido
por tres puntos o por dos rectas que se cortan,
se hallan los puntos traza de lasrectas h. r y s
(que pasan por A, By C) Uniendo puntos
traza homonimos. se determinan las trazas del
plano (a,. a, y a;)

Unicamente se cansidera visto la porcion de
plano comprendido en el primer triedro

Posiciones particulares del plano.
Como més relevantes pueden considerarse las
siguientes

4.2.1 Planos proyectantes.
Planos perpendiculares a los coordenados En la
figura, se representa un proyectante horizontal

4.2.2 Planos paralelos a los axonométricos.
En la figura, el plano ¥ paralelo al coordena-
do ¥Z

4.2.3 Planos que contienen a los ejes.
En la figura, el plano & que contiene al eje Z

4.2.4 Plano que pasa por el origen.
En la figura, el plano € que pasa por el ongen O



Plano que pasa por el eje Z.

Rectas contenidas en un plano.

Una recta pertenece a un plano cuando las tra-
zas de la recta se encuentran sobre las trazas
homénimas del plano que la contiene

Andlogamente, para que un punto pertenezca
a un plano es preciso que dicho punto se en-
cCuentre sobre una recta contenida en el plano

* Recta horizontal del plano.

Larecta h, contenida en un plano cualquiera
a. es paralela al plano horizontal XY Las pro-
yecciones h (directa) y h’ seran paralelas a la
traza @, del plano y las proyecciones h” y h"
(no dibujadas) serén paralelas a los ees XeY
respectivamente Obviamente. no posee traza
haorizontal (H,)

Plano paralelo al YZ.
z

Plano que pasa por el origen O.

* Recta frontal del plano.

Recta, tal como la £, paralela al plano vertical
XZ Las proyecciones f (directa) y f” son pa-
ralelas a la traza vertical a, y las proyeccio-
nes f'y f”(no dibujada) son paralelas a los
ejes Xy Z respectivamente Légicamente, no
posee traza vertical (F,)

h 4 Rectas contenidas en el plano a.: horizontal (h) y frontal (f)

TRAZADO DE PARTES "
CIRCULARES EN ISOMETRICA

[51] El circulo en los planos coordenados.

Las partes circulares situadas en cualquiera de
las tres caras paralelas a los planos coordena-
dos de la perspectiva, se proyectan segun una
elipse (fig 511) No obstante, por precision y
rapidez en la ejecucion de los dibujos isométri-
cos, se hace aconsejable dibujar évalos (cur-
vas que, dpticamente, se asemejan a la elipse,
como puede observarse en la fig. 51 2)

Circulo en el plano XY

Circulo en el plano YZ
Circulo en el plano X2

Circulos isométricos (elipses), inscritos
en las caras de un cubo.

Para su construccion se parte del cuadrado cir-
cunscrito a la circunferencia, que se convierte
en un rombo en este tipo de perspectiva (fig

513) Los centros de los arcos correspondien-
tes al circulo 1Isométrico (6valo), resultan ser los
puntos A y B para los arcos mayores (cuadran-
tes en la circunferencia real) y los puntos M y
N para los arcos menores (correspondientes a
Ios otros dos cuadrantes en la circunferencia)

(5.2] Enlace de rectas con curvas.

Circulo inscrito f==2
en un cuadrado.

512) Diferencias entre la elipse y el 6valo

en la perspectiva isométrica

Circulos 1sométricos (6valos), situados en los
planos coordenados o en paralelos a ellos.

Es frecuente la necesidad de enlazar dos lineas rectas con una curva formando anguio recto como indi-
cala fig 521 Para dibujar su perspectiva Isométrica se recurre a usar el trazado por arcos de dvalo
€omo se muestra en la perspectiva isométrica de la fig 5 2 2

Forma plana
compuesta por
rectas y arcos de
circunferencia.

Isometria sobre el plano XY.
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1 PASOS EN LA REPRESENTACION DE CUERPOS CON CARAS PLANAS

g9

e

Y X
o 0" ] i
Profundidad

Anchura

Altura

Para confeccionar un dibujo en pers- ; X
pectiva se lleva a cabo un reducido nu-
mero de pasos y con un orden 16gico

Después de observar detenidamente el
cuerpo se elige el punto de comienzo.
Normalmente, el origen de coordenadas
resulta ser el punto de partida idéneo

Profundidad

Se dibuja el cuerpo de envoltura o paralele-
pipedo de dimensiones las totales del cuer-
po a representar

Se divide el paralelepipedo envoltura Como
aun es dificil diferenciar qué aristas serdn vi-
sibles, se aconseja dibujar todas las lineas

{

Se,trazan las lineas que marcan la intersec-
ci6n de caras mediante el cruce de lineas
que limitan la vista frontal y lateral

Por ultimo, las aristas visibles se pasan con
linea firme y mds gruesa, y se borran el resto
de lineas auxiliares Ay

PASOS Eﬁ LLA-REPRESENTACION DE CUERPOS DE REVOLUCION
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Z

1
N
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Proyecciones diédricas de la pieza de revolucién a dibujar en
' isométrica; .en.donde la vista alzado se muestra en corte total por
el plano A- A, a!’objeto de ver con claridad sus partes huecas.

Se comienza por dibujar los tres ejes, eligien-
do la posicién del cuerpo para definir cuél de
ellos utilizaremos como eje de rotacion.

Se dibujan las partes circulares (elipses u
6valos) y se trazan las lineas rectas tangen-
tes a ellas para definir el contorno

Se trazan las lineas Téctas que marcan las Se borran las lineas y trazados no vistos o
hendiduras superior e inferior en el cilindro auxiliares y se remarcan las aristas y partes
mayor. vistas, dibujando el volumen definitivo




